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SmartEye Video Surveillance on the Deep Learning

제안배경

CCTV 설치현황및효과

20만

40만

60만

80만 739,232

309,227

139% 증가

2010년~ 2015년 CCTV 설치현황(공공기관)

출처 : 행정안전부

범죄예방, 교통질서유지, 통계등의수요증가로 CCTV의설치대수는증가추세이며, CCTV 설치를통해범인검거및범죄율저하등각종분야에서

그효과를인정받고있는상황임

CCTV설치전후 5대범죄발생 CCTV설치전후스쿨존범죄발생

2013’ 2015’

2,155

1,458

26.6% 감소

2013’ 2015’

1,655

1,091

34.1% 감소

출처 : 국민안전처, 경찰청 출처 : 국민안전처, 경찰청
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SmartEye Video Surveillance on the Deep Learning

제안배경

확대되는 CCTV 활용분야

과거방범및교통단속정도의단순한분야에활용되던 CCTV가최근다양한분야에활용이되면서, 효율적인활용의필요성이증대되고있는상황

방범

교통단속

방범

교통단속

사고대응 사람찾기

교통량통계시설물감시

불법행위
단속

용의자추적

과거 CCTV 활용 현재 CCTV 활용
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제안배경

부족한관제인력

전국적으로 CCTV의증가에비해절대적으로부족한관제인력으로인해관제의효율이떨어지고있음

전국평균

124대

서울

171대

1인당 CCTV 관제대수

관제효율성저감

 부족한인원으로인해실시간대응불가능

 사후검색시에도장시간필요

 CCTV의활용분야가늘어날수록효율성은

더욱떨어짐

인력확보의어려움

 이미다수확보되어있는 CCTV에적절한

인력을확보하기는사실상불가능

 CCTV가가파르게증가할수록적절한인력

배치에대한문제제기는계속될수있음

CCTV 감시자의관제효율

출처 : ETRI, 2012

출처 : 국정감사, 2016

 CCTV 2대이상관제시 12분이지나면

위험상황의 45%, 22분이지나면위험

상황의 95%를놓침.

 사람에의한 CCTV 감시에는한계존재
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SmartEye Video Surveillance on the Deep Learning

제안배경

국내정책방향

4차산업혁명을위한 [지능형정부구현]에발맞추어 2017년 ~ 2018년전국의통합관제센터에순차적으로지능형 CCTV를도입하여

통합관제센터의효율을높이고국민안전에만전을기함

~ 2017 2017 ~ 2018
 각지자체별통합관제센터구축

완료

 통합관제센터효과분석

 통합관제센터안전허브(hub)로서의

역할확립

 지능형 CCTV 솔루션도입을통한

통합관제센터의지능화추진

 인력부족에의한과제효율성

저하를지능형 CCTV 도입을통해

지능형관제로전환
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제품소개 ▶기술개요

Deep Learning 개요

 인간의뉴런과비슷한다중뉴런층에의한사물의감지및인식

 사전학습을통해얻어진데이터를다중으로계층화하여대상사물의인식률을높임

연도: 2014

제조사: Cadillac 

모델명: Escalade 

Input                                     10+ hidden layers                                     output

…

“Deep Learning” architecture
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Deep Learning 인식구조

Deep Learning 시스템의인식과정은간략하게다음의순서로이루어짐.

…

Training(학습)

수많은이미지의분류

과정을통해각각의

대상을학습

Input(입력)

학습된시스템

에불특정영상

입력

First Layer(초기계층)

선, 모서리등단순한

데이터비교를통해분석

higher Layer(고도계층)

복잡하고추상화된데이터

비교를통해분석

Output(인식)

학습된시스템기반

으로다중계층의

분석을통해인식

2014년형
Cadillac

Escalade

제품소개 ▶기술개요

8



SmartEye Video Surveillance on the Deep Learning

월등한객체탐지능력

일정한알고리즘설계기반의기존지능형 CCTV대비스마트아이는딥러닝기반의시스템으로환경등의영향으로객체가왜곡되거나새로운형태의

객체가등장했을때에도높은탐지능력을보여주며, 사용과동시에학습을지속할수록더욱탐지율은더욱정확해짐.

제품소개 ▶기존지능형 CCTV 솔루션대비특장점

픽셀, 밝기, 구도등의
특징(feature) 추출

사람이직접추출된특징기반
알고리즘설계

왜곡되거나새로운형태의
객체등장

알고리즘매칭

기존지능형 CCTV

높은
오탐율

스마트아이

딥러닝기반객체학습
(시스템스스로분류, 특징분석)

왜곡되거나새로운형태의
객체등장

…

단순한데이터에서뉴럴네트워크를통한
추상화를통해객체탐지

사람판단

Multi-Layer
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딥러닝을통한확장성

스마트아이는탐지객체추가시기존지능형 CCTV와는달리추가객체에대한학습을통해시스템교체없이적용이가능하기때문에

향후확장성이뛰어남

제품소개 ▶기존지능형 CCTV 솔루션대비특장점

기존지능형 CCTV 스마트아이

탐지객체추가시

 개발자에의한추가객체특징추출및알고리즘설계
 추가객체적용된신규시스템개발

개발완료후

 시스템교체및업그레이드

탐지객체추가시

 추가학습을통해시스템교체없이바로적용가능
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통합분석을통한효율성

 범용 CCTV를활용하여스마트아이만으로차량, 사람, 이벤트등을통합으로탐지및분석

 차량과사람이동시에통행하는이면도로에서효율성이뛰어남

제품소개 ▶기존지능형 CCTV 솔루션대비특장점

다양한형태의
객체탐지

통합
영상분석

• 차량번호

• 차량제조사및모델

•차종및색상

• 안면인식(얼굴특징)

• 인상착의(수염, 안경)

• 착용품(가방, 우산등)

•상하의색상

통합감지

범용 CCTV
SmartEye System

 범용 CCTV에구축가능

 사람과차량의특징통합감지

 이면도로감시최적
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Deep Learning을활용한영상분석

 딥러닝을통해인간과유사한수준의객체인식

 사람이 CCTV를통해인지할수있는상황에대해동일한인식과처리가능

 모든 CCTV 영상의객체에대한메타데이터기록및저장

제품소개 ▶제품개요

이미지학습
(딥러닝)

영상분석
객체자동인식
특정이벤트감지

SmartEye System

Metadata

Storage
통합관제실

Save

MetaData
Real-time

Alert

사후검색
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Data Modeling

 CCTV를통해감시하고자하는목적에대해직접모델링하여알고리즘적용

 차량, 사람외객체, 상황등에대한추가학습가능

 사람이관찰할수있는모든상황에대한실시간대응체계로전환

제품소개 ▶제품개요

 1인별 수십에서 수백대의 영상을 모니터링

(실시간 대응이 불가능하며, 비효율)

 사건∙사고 발생 후 대응에 막대한 시간과 인력 투입

 목적에 따라 별도의 카메라와 대응 시스템 도입으로

예산 낭비

 24시간 모니터링에 따른 피도로 과중 및 오류 증가

As-Is

 각종 상황에 대한 학습 및 모델링으로 인간이 CCTV를

통해 감시 할 수 있는 모든 상황을 24시간 실시간 감시

 객체에 대한 메타데이터 및 GIS시스템과의 연계를 통해

빠른 속도의 사후 추적

 고해상도의 분석 및 연산으로 사람보다 정확한 영상 감시

 사람은 실시간 알림과 사후 분석 영상의 검증과 확인만을

담당하여 업무량 경감 및 효율성 제고

To-Be

Smart Eye
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사후 Event/Alert 기능

제품소개 ▶제품기능

1.인상착의 검색

• 조건에 따른 검색이 가능

- 유형 : 설정 채널에 따른 검색

- 그룹 : 설정 그룹에 따른 검색

- 분석 : 설정 Profile에 따른 검색

- 모델링 : 설정 모델링에 따른 검색

- 경보 : 설정 Alert에 따른 검색

• 예: 상하의 색상, 자동차/사람 구분, 

움직임속도, 얼굴 모자/선글라스착용 여부,

사람의 키,  자동차 제조사 및 모델

구분(SUV/세단/트럭 구분)

3. 차량 검색

• 특정 시간대 상황인지 가능

• 원하는 날짜 및 시간 설정으로 객체 검색에

용이

• 이상상황 발생 시 시간대 별 객체 인식의

통계수치확인 용이

2. 색상 검색

• 객체의 색상을 구분하여 다양한 상황에

대한 인지 및 검색이 가능

• 객체의 상체 및 하체 색상을 구분하여 보다

자세한 검색에 용이

• 색상의 비율에 따라 검색이 가능하며

복합적 선택 가능

• 예: 색상분포도에 따른 구분 (상의색상중

70%적색, 30%노랑색 구분가능), 

색상 스펙트럼 적색이 어디까지 적색인지

설정가능
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제품소개 ▶제품기능

강력한차량인식기능

 인간의지각능력을모방한인공지능

 인공신경망을기반으로수많은데이터를이용해사람처럼스스로학습하는시스템

일반방범용 CCTV 영상 내에서

차량의차종과차번인식

1 정면 및측면상관없이

차량의 제조사및세부모델인식

2 교차로에 지나가는자동차를
실시간으로 인식하여상세정보저장

3
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제품소개 ▶제품기능

강력한사람인식기능

 인간의지각능력을모방한인공지능

 인공신경망을기반으로수많은데이터를이용해사람처럼스스로학습하는시스템

사람의 인상착의(안경, 넥타이, 모자, 
가방, 수염, 상하의색상등)분석

1

사람의 안면특징인식을통한인물
분석및 검색

2

사람의 도구인식기능을통한
부가적인 도구검색가능(카트,
우산 등)

3
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실시간분석화면

제품소개 ▶제품기능

17

한화면에서 1,2,4,9개로 실시간

영상분할가능
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분석결과검색화면(차량)

제품소개 ▶제품기능

18

차종, 색상, 번호판형태로고급검색

번호판미인식차량및관심차량옵션검색

1. 클릭시 전체 화면으로변경

2. 연계에 따라 Play 버튼 클릭시 영상재생
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분석결과검색화면(사람)

제품소개 ▶제품기능

19

사람, 물건(가방, 캐리어 등), 옷

색상으로 신속한 검색가능

ㅁ
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관심차량(세금미납차량, 용의차량) 등록화면

제품소개 ▶제품기능

20

차종및색상, 차량번호를통해관심차량등록

기간을설정및 GIS와 연동하여실시간검지가능

세금미납차량및용의차량등록시 DB연동 및

엑셀파일업로드형태로등록가능
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CCTV 관리기능

제품소개 ▶제품기능

21

이미지내에드래그로 영역설정

CCTV영상경로에 RTSP 주소 입력 후 분석활성화

중요도가낮은지역은분석딜레이시간을 줄여서버부하최소화
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자동교통량통계및교통흐름감지

 미리설정한특정구역에서통행차량의차종, 모델, 색상에따라자동카운팅및해당데이터저장

 특정구역에서대략적인자동차속도측정을통한교통상황자동감지

시스템활용방안

 지정된구역의통행차량카운팅

 차량의차종, 모델, 색상분류

저장

 해당구역의차량움직임감지를

통한대략적인속도측정으로

교통흐름자동감지

통계 Big Data 생성및활용

교통상황자동감지및리포팅
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도로위돌발상황감지

 도로, 터널, 교량위에서돌발상황자동탐지를통한안전관리모니터링

 [돌발상황탐지→경보→유관기관전달→사고조치]를실시간대응시스템을구축

시스템활용방안

통합관제실

GIS
Alert

돌발상황자동탐지

상
황

및
위
치
정
보
전
달
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시스템활용방안

통합관제실

인공지능영상분석
시스템

 미리주차금지구역설정

 차량번호자동감지로주차

금지구역에주차된차량

자동감지및저장

 유관기관전달

유관부서

정보전달

불법주,정차단속

스마트아이를활용하여미리설정된주차금지구역에주차된차량의차량번호를자동저장하여유관부서에정보전달

* 스마트아이는단순히번호판을인식하는것이아닌차량을정확하게인지하여번호판을가린차량의경우도불법주차를인지하여

번호판이드러나는즉시단속가능
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시스템활용방안

세금미납차량및용의차량추적

 세금미납차량발견시실시간출현위치추적(번호판및차량정보)

 뺑소니및범죄차량의모델정보를이용하여용의차량출몰위치및영상감지

 시간대별 CCTV 영상표시로도주경로추적
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시스템활용방안

통합관제실

인공지능영상분석
시스템

유관부서

정보전달

용의자/실종자추적

용의자또는실종자의사진및인상착의정보등을이용해 CCTV 영상내에서실시간탐지

안면과인상착의정보를이용한교차검색을통해정확도향상

26

용의자/실종자사진및인상착의

시스템등록

유사얼굴및인상착의등장시알림
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시스템활용방안

불법침입및불법행위감지

관리중인시설물에자동객체탐지기능을활용하여불법침입, 위험행동, 위험물투척등을자동으로감지하여경보하는시스템

 시설물에불법침입감지

 도난및위험물투척감지
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구축방안 ▶예상시스템구성도 H/W

CCTV 1,000대구축예시

 분석서버 1대당 50대카메라에대한실시간분석가능

 연동및연계시스템은모델링에따라변경구성

지능형 영상감시 시스템 (IVS)기존VMS 

워크그룹스위치

분석데이터 검색용
호스트서버 (2대)

영상,

이벤트

전송

지능형 영상분석 시스템
운영단말 #1

지능형 영상분석 시스템
운영단말 #2

지능형 영상분석 시스템
운영단말 #N

지능형 영상분석 시스템
운영단말 #3

연동 및 연계시스템

소방설비 연동

경보 및 알람 연동

e-mail, Mobile 연계

3rd Party 솔루션

영상운영단말 #1

…

현장CCTV

영상전송

현장 CCTV 카메라
1000대

구성방안
• CCTV 관제시스템내 동일 네트워크에 지능형 영상감시 서버 구축

• 지능형영상분석 서버 수량은 분석을 위한 영상 채널 수량에 따라 책정

• 기존 시스템에 어떠한 변화 없이 저장분배 서버에서 영상을 RTSP 

스트리밍 받아 분석

• 영상관리스시템과 영상 정보 공유를 위한 연동 필요

• 알람 표출을 위하여 표출 방식에 따라 통합관제시스템과 연동 필요

• 기타 타 시스템과 연계(이상 상황 전파 목적)를 위한 인터페이스 지원

영상저장
스토리지

SAN 스위치

…

영상통합관리서버

영상인식 분석용 호스트
서버(20대)

…
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구축방안 ▶예상시스템구성도 S/W

CCTV 1,000대구축예시

모델데이터는클라우드방식으로중앙에서업데이트

딥러닝 기반 영상 분석 및 예측 시스템

딥러닝 기반 자가학습 시스템

Convolutional 
Neural Net 

(CNN)

모델
데이터

객체
위치추적

객체인식

객체가
표기된영상

객체메타
데이터

학습용 영상

실시간 객체 인식 영상 검색, 룰 적용, 및 분석 위치 기반 지도 뷰

Recurrent 
Neural Net

(RNN)

실시간
CCTV 영상

비디오 관리
시스템 (VMS)

검색용 대쉬보드

소프트온넷 소재
데이터 센터

고객사 내 데이터 센터

고객사 내 관제 센터
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㈜인터아이

서울시마포구월드컵로 40, 301호

Tel : 02-337-2015   Fax : 02-338-2015

E-Mail : inter-i@inter-i.co.kr

www.inter-i.co.kr
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